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Introduktion til biodiversitet  
TEKST 

 

Fag: Biologi  |  Antal normalsider: 14,5  |  Skrevet af: Center for Makroøkologi, Evolution og Klima 

Ord med gule understregninger findes i begrebslisten sidst i dokumentet. 

Læseformål  
Når du har læst teksten og tolket figurerne, skal du kunne: 
¶ definere begrebet biodiversitet samt beskrive de tre niveauer af biodiversitet og give eksempler på, hvor-

dan niveauerne overlapper. 
¶ redegøre for og sammenligne målemetoder inden for de tre niveauer af biodiversitet. 
¶ redegøre for og give eksempler på dataindsamling og databehandling inden for biodiversitet. 

 

1 | Hvad er biodiversitet?   

Biodiversitet er biologiens fagbetegnelse for mangfoldigheden af liv . Ordet biodiversitet er sammensat 

af ordene biologisk  og diversitet . Denne tekst er en introduktion til, hvad biodiversitet er, hvorfor den 

er vigtig, og hvordan man kan undersęge og mĆle biodiversitet. 

 

2 | Biodiversitet er mangfoldigheden af liv  på Jorden  

Biodiversitet handler om den enorme vrimmel af liv, vi har pĆ Jorden. 

Det handler om alle arterne  af bĆde planter, dyr, svampe, alger og mikro-

organismer . Det handler om arternes gener  og deres tilpasninger  og om 

de mĆder, som arterne spiller sammen med hinanden og deres omgivel-

ser pĆ. 

Hvis det lyder indviklet, sĆ er det helt rigtigt forstĆet. Livets mangfoldig-

hed er nemlig ret kompliceret. Alle former for liv pĆ Jorden har gennem-

gĆet millioner af Ćrs evolution , og i naturen foregĆr der hele tiden milli-

arder af interaktioner  mellem individer , populationer  og deres omkring-

liggende  milję. 

Uanset om man er forsker eller gymnasieelev, sĆ handler biodiversitet om at forstĆ, hvad der skaber 

denne komplekse mangfoldighed.  
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2.1 | Biodiversitetens store spørgsmål  

Som du nok allerede ved, sĆ handler biologi om at forstĆ alt det levende. Biodiversitet er et emne inden 

for biologi, som handler om at finde de męnstre og mekanismer , som kan besvare nogle af de helt 

store spęrgsmĆl om livet pĆ Jorden som fx: 

¶ Hvor mange arter findes der  pĆ Jorden? 

¶ Hvordan er den biologiske mangfoldighed fordelt pĆ Jorden? 

¶ Hvordan bevćger arterne sig rundt pĆ Jorden? 

¶ Hvordan spiller arterne sammen med hinanden og ękosystemerne? 

¶ Hvordan er arterne opstĆet, og hvorfor uddęr nogle arter frem for andre? 

¶ Hvilke ękosystemer og arter fandtes i fortiden, og hvad kan de fortćlle os om nutiden? 

¶ Hvordan vil ękosystemerne, arterne og arternes fordeling pĆ Jorden udvikle sig i fremti-

den? 

Det sidste spęrgsmĆl er naturligvis virkeligt  interessant  at forsęge at besvare, fordi vi lever i en tid, 

hvor mennesket ędelćgger ękosystemer og udrydder arter i et omfang som aldrig fęr. Men for at 

kunne besvare det sidste spęrgsmĆl om, hvordan fremtiden ser ud, sĆ skal man fęrst kende svarene pĆ 

nogle af de andre spęrgsmĆl. 
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2.2 | Hvorfor er biodiversitet  vigtig ? 

For det fęrste, sĆ understętter biodiversiteten velfungerende ękosystemer, som har stor betydning for 

vores liv og samfund. For eksempel er det takket vćre biodiversiteten, at planterne bliver bestęvet, at 

der er fisk i havet, og at vi har rent vand i vore s haner. Samtidig er en mangfoldig natur med til at give 

os mennesker glćde og livskvalitet. 

Biodiversiteten har dermed ogsĆ en enorm ękonomisk vćrdi. Faktisk kommer op mod halvdelen af 

verdens bruttonationalprodukt (BNP)  direkte fra naturen.  

Sidst men ikke mindst har biodiversiteten vćrdi i sig selv. Vi deler jordkloden med alle andre arter og 

ękosystemer, som ogsĆ har ret til at vćre her. 

I dag er mere end 75 % af landjordens naturlige ękosystemer pĆvirkede eller decideret ędelagte af 

menneskets aktiviteter og ressourceforbrug. Det skyldes eksempelvis, at vi fćlder oprindelige skove og 

laver arealerne om til landbrug.  

PĆvirkningerne af ękosystemerne er hovedĆrsagen til, at Jordens arter uddęr med en hastighed, som 

er 100 til 1000 gange hęjere, end den naturligt ville vćre. Det vil sige, at der lige nu uddęr hundredevis 

af arter hvert eneste Ćr. 

 

3 | Biodiversitetens tre niveauer  

For bedre at kunne forstĆ de komplekse sammen-

hćnge, som biodiversiteten bestĆr af, kan man dele 

den ind i tre niveauer: Genetisk diversitet, artsdiversi-

tet og ękosystemdiversitet (figur 1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figur 1: Biodiversitetens tre niveauer: Artsdiversitet, genetisk diversitet og økosy-
stemdiversitet. 
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3.1 | Artsdiversitet  

Artsdiversitet  handler om mangfoldighed af arter . Artsdiversitet kan bl.a. mĆles som: 

¶ Artsrigdom : Antallet af forskellige arter i et omrĆde. Hęj artsrigdom  er altsĆ lig med, at der i et om-

rĆde findes mange forskellige arter, mens lav artsrigdom er lig med, at der kun er fĆ forskellige ar-

ter tilstede.  

¶ Hyppighed : NĆr man mĆler en arts hyppighed , sĆ mĆler man, hvor mange individer der findes af 

arten. Man kan observere forskelle i en arts hyppighed i forskellige omrĆder ved at lave en hyppig-

hedsfordeling . Med en hyppighedsfordeling kan man  fx  udtale sig  om , hvorvidt  der er en jćvn for-

deling  af arter mellem flere omrĆder, om enkelte arter dominerer, eller om der er mange sjćldne 

arter.  

¶ Biomasse: Forskelle pĆ hvor meget de forskellige arter fylder vćgtmćssigt (deres masse) i miljęet. 

Der er fx stor forskel pĆ en enkelt rćvs masse og massen af en enkelt myre , og derfor er der ogsĆ 

forskel pĆ de to individers betydning for miljęet. Men den samlede bio masse  og miljęmćssige be-

tydning  af flere hundrede tusinde  myrer i en m yretu e er mĆske ikke sĆ forskellig fra en population 

af rćve. 

 

3.2 | Genetisk diversitet  

Genetisk diversitet  handler om forskellighed i DNA. Ofte mĆles genetisk diversitet som de forskelle, 

man kan finde mellem individers DNA -sekvenser  og gener. Man kan se pĆ genetisk diversitet pĆ flere 

mĆder: 

¶ Mellem individer, som ikke er samme art (det kaldes inter specifik genetisk diversitet).  

¶ Mellem individer af den samme art (det kaldes intra specifik genetisk diversitet).  

Den intraspecifikke genetiske diversitet kan have forskellige betydninger for forskellige arter eller po-

pulationer. For nogle arter vil en lav genetisk diversitet resultere i indavl , hvilket kan have negative 

konsekvenser for deres overlevelse. Men blot fordi en population har en lav genetisk diversitet, bety-

der det ikke, at populationen er dęmt til at klare sig dĆrligt eller sĆgar uddę. 

Men det er langt fra tilfćldet for alle arter eller populationer. Der findes nemlig mange arter, fx gepar-

den eller isbjęrnen, som trives pĆ trods af en meget lav genetisk diversitet. Mange af disse arter har 

ogsĆ klaret sig godt igennem flere istider og globale klimaforandringer. Lav genetisk diversitet kan 

altsĆ vćre et tegn pĆ, at arten er fantastisk godt tilpasset til sit milję. Ofte fordi arten har klaret sig 

igennem et pres, som arten sĆ er blevet specialiseret  i. 
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3.3 | Økosystemdiversitet   

ùkosystemdiversitet handler om mangfoldighed af ękosystemer. Et ękosystem er bĆde alt det levende 

(biotiske ), som findes i et omrĆde  planter, dyr, svampe og andre mikroorganismer  og det levendes 

samspil med omrĆdets ikke-levende  (abiotiske ) elementer som vand, jordbundens kemi eller kli-

maet. Et ękosystem kan fx vćre en skov, en sę, en savanne eller et tropisk koralrev. 

NĆr man studerer ękosystemdiversitet, sĆ foregĆr det ofte pĆ en relativ stor skala, fx ved at kigge pĆ, 

hvor mange ękosystemtyper der findes i Da nmark eller i Europa. PĆ figur 2 for neden vises et kort over 

Jordens ękosystemdiversitet inddelt i kvadrater pĆ 100.000 km2. Her kan man se, at der er nogle omrĆ-

der pĆ Jorden, der indeholder flere ękosystemtyper end andre  disse omrĆder har en stęrre ękosy-

stemdiversitet.  

PĆ en mindre skala kan man ogsĆ vćlge at kigge pĆ habitatdiversitet . Her kigger man pĆ hvor mange 

forskellige habitater , der findes inden for et mindre landskab eller ękosystem, fx variationen af habita-

ter i en enkelt skov.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Figur 2: Nogle steder på Jorden findes der en højere økosystemdiversitet end andre steder. Her er Jordens landområder inddelt i kvadrater på 100.000 kvadratkilometer, og 
farven viser antallet af forskellige økosystemtyper, som findes inden for kvadratets område. 
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Eksempel: Suserup Skov  

Siden 1920 har Suserup Skov i Sorę haft status 

som uręrt skov. Det betyder, at skoven fĆr lov til 

at passe sig selv uden menneskelig pĆvirkning. 

Man fćlder altsĆ ikke trćerne, man drćner ikke 

skovens vĆdomrĆder, og man lader de naturlige 

processer i skoven udfolde sig frit. Langt de fle-

ste skove i Danmark er produktionsskove, som 

er plantet med det formĆl at dyrke trćer, som 

skal fćldes og bruges til byggeri eller energipro-

duktion.  

I en uręrt skov vil der typisk vćre en hęjere habitatdiversitet  end i en produktionsskov. I den uręrte 

skov vil der vćre bĆde meget gamle og helt unge trćer side om side, og der vil vćre trćer, som er dęde 

og i gang med en forrĆdnelsesproces. Det skaber habitater for arter, som er afhćngige af dędt plante-

materiale, fx  mange arter af svampe og insekter  arter som kan vćre sjćldne andre steder. En uręrt 

skov vil ogsĆ have flere vĆdomrĆder, fx moser og smĆ sęer, end en produktionsskov. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Suserup Skov ved Sorø har været urørt siden 1920. Foto: Rune Engelbreth Larsen. 
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3.4 | Niveauerne overlapper  

 

 

Man kan kigge pĆ de tre niveauer af biodiversitet hver for sig, men det kan ogsĆ give mening at se pĆ 

de omrĆder, hvor niveauerne overlapper. I virkeligheden er det nemlig nćsten umuligt, at inddele den 

levende verden i afgrćnsede kasser   man er ofte nędt til at forstĆ tingene i deres sammenhćnge, 

udvikling ov er tid og overlap med hinanden.  

Fx vil et naturomrĆde normalt have et lavt antal arter  og individer  (artsdiversitet), hvis det ogsĆ har et 

lavt antal af forskellige habitat - og ękosystemtyper (ękosystemdiversitet). Hvis antallet af individer er 

meget lavt, sĆ vil der normalt ogsĆ vćre en meget lav forskellighed af DNA  blandt popula tionerne (ge-

netisk diversitet).  

PĆ figur 3 kan du se eksempler pĆ, hvordan biodiversitetens tre niveauer overlapper. Det er vćrd at 

bemćrke, fordi det er lige prćcis de overlappende omrĆder, man skal undersęge, for at forstĆ livet pĆ 

Jorden.  

Figur 3: Biodiversitet kan inddeles i tre niveauer: Genetisk diversitet (gul), 
artsdiversitet (blå) og økosystemdiversitet (rød). Man kan se på niveauerne 
hver for sig, men i mange situationer overlapper de hinanden, og det giver 
derfor mening at kigge på flere niveauer på én gang. Figuren her giver ek-
sempler på, hvordan man kan undersøge biodiversitet inden for de tre ni-
veauer, men også i de områder, hvor niveauerne overlapper hinanden og 
derfor ikke kan adskilles. 
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4 | Hvordan måler man biodiversiteten?  

Metoder  til at mĆle biodiversitet afhćnger af, om man undersęger artsdiversitet, genetisk diversitet 

eller ękosystemdiversitet. Undersęgelserne afhćnger ogsĆ af, om man mĆler pĆ diversiteten lokalt el-

ler globalt og af, om man undersęger nutiden, fortiden eller forsęger at forudsige fremtiden. 

 

4.1 | At måle artsdiversitet  

Artsrigdom  

Den mest almindelige mĆde at mĆle artsdiversitet pĆ er 

ved at tćlle antallet af arter , som findes i et omrĆde. Det 

tal, som man kommer frem til med sĆdan en optćlling, 

er omrĆdets artsrigdom .  

Et omrĆdes artsrigdom stiger med omrĆdets stęrrelse. 

Det kaldes for arts -arealsammenhćngen (figur 4). Det 

hćnger bl.a. sammen med, at et stort naturomrĆde vil 

indeholde flere forskellige habitater end et lille naturomrĆde. Desuden er der mange arter, som krć-

ver et stort leveomrĆde for fx at finde fęde  og dermed for at overleve.  

 

 

 

Figur 4: Arts-arealsammenhængen fortæller os, at jo større et område er, des 
flere arter vil der leve der. 
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Et omrĆdes artsrigdom vil ogsĆ stige, nĆr habitatdiver-

siteten i omrĆdet stiger, fordi flere forskellige habita-

ter skaber levemuligheder for flere forskellige arter . 

Det kaldes for habitat -heterogenitetssammenhćngen 

(figur 5 ). Arts -arealsammenhćngen vil derfor placere 

sig hęjere oppe pĆ y-aksen, hvis habitatet er mere he-

terogent  (se eksemplet om Suserup Skov) . Derfor kan 

selv et lille heterogent omrĆde have en hęjere artsrig-

dom end et stęrre homogent  omrĆde. Den stęrste arts-

rigdom vil man altsĆ kunne finde i omrĆder, som bĆde 

er store og heterogene.  

 

  

 

Ftmp k_lec _prcp dglbcq bcp ná Hmpbcl= 

Vi kender ikke den prćcise artsrigdom pĆ Jorden. Det skyldes, at vi slet ikke er fćrdige med at kort-

lćgge livet pĆ Jorden. Forskere har beregnet , at der findes omkring 10 -15 millioner arter i alt  pĆ nu-

vćrende tidspunkt har vi kun beskrevet ca. 2,16 millioner af dem. Det skyldes bl.a., at mange arter er 

svćre at finde, enten fordi de kun findes i et meget lille  antal, fordi artsgrupperne eller naturomrĆ-

derne  ikke er godt nok undersęgt, eller fordi mange af deres levesteder er svćrt tilgćngelige, fx i 

fjern tliggende regnskove eller nede i dybhavet.  Kort fortalt, sĆ lever vi pĆ en biologisk ukendt planet. 

 

 

 

 

Figur 5: Habitat-heterogenitetssammenhængen fortæller os, at jo mere he-
terogent et habitat er (altså jo højere habitatdiversiteten er i et område), jo 
flere arter kan der findes i området. Arts-arealsammenhængen vil derfor pla-
cere sig højere oppe ad y-aksen, hvis habitatet er mere heterogent, fx hvis 
man har omdannet et skovområde fra dyrket skov til urørt skov. 

 

Dybhavet er et af de områder på Jorden, hvor vi stadig ved meget lidt om det liv, som findes der. Her ses en art af prikfisk, som 
lever i det mørke dybhav, hvor den bruger bioluminescens ς udsendelse af lys fra dens egen krop ς til fx at søge efter partnere, 
lokke byttedyr nærmere eller til at forvirre rovdyr.  
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Hyppigheds fordeling  

Artsdiversite t kan ogsĆ mĆles som en hyppigheds fordeling . Med en hyppighedsfordeling mĆler man 

ikke kun antallet af arter i et omrĆde. Man mĆler ogsĆ, hvor mange individer af hver enkelt art der fin-

des i omrĆdet.  

PĆ figur 6 herunder vises et eksempel pĆ to naturomrĆder, som har samme artsrigdom men forskellig 

hyppighedsfordeling af arterne. OmrĆde 1 har en jćvn fordeling af de fire blomsterplanter, som der 

kigges pĆ, mens omrĆde 2 er domineret af arten lav ranunkel. Der er som udgangspunkt ikke et af de 

to eksempler pĆ omrĆder, som er bedre end det andet. Hvis begge omrĆder er uforstyrrede  altsĆ ikke 

pĆvirkede af menneskelig aktivitet, fx landbrug  sĆ er begge hyppighedsfordelinger lige naturlige og 

rigtige . Et uforstyrret ękosystem kan altsĆ bĆde indeholde fĆ arter (fx en ęrken) eller mange arter  (fx 

en uręrt skov), og det kan have en jćvn frekvensfordeling eller en hyppighedsfordeling , hvor kun fĆ 

arter dominerer.  

 

Figur 6: To eksempler på danske blomsterenge. Artsrigdommen af de blomsterplanter, som der kigges på i de to områder, er ens, men frekvensfordelingen af arterne er forskellig. Om-
råde 1 har en jævn fordeling af de fire blomsterplanter, som der kigges på, mens område 2 er domineret af arten lav ranunkel.   
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Biomasse  

Artsdiversitet kan ogsĆ mĆles som  biomasse  (vćgt). Det minder om hyppighedsfordelinger , fordi man 

mĆler pĆ, hvor meget en art fylder i et omrĆde. Men i stedet for at tćlle, hvor mange individer der fin-

des af hver art, sĆ beregner  man massen  af hver art i et omrĆde. Det kan nogle gange give mening at 

mĆle arters biomasse, nĆr man skal undersęge, hvilke arter som har de vigtigste funktioner  i et ękosy-

stem  altsĆ, hvilke arter der er afgęrende for, at et ękosystem fungerer optimalt. 

 

Figur 7: Fordelingen af Jordens biomasse i procent, til venstre fordelt på de biologiske riger og til højre på dyreriget (biomassen af reptiler og padder er så lille, at den er udeladt). Data 
om biomassen på Jorden er målt som gigatons kulstof (carbon), og forskere er nået frem til disse resultater ved at tage stikprøver af de forskellige organismers biomasse rundt omkring 
på Jorden og derefter gange den målte biomasse med antallet af steder på Jorden, hvor man forventer at finde netop de organismer. Data fra artikxqz µetq nu{ym   pu ¡~un¢¡u{z {z 
Vm~¡tµ mr Sm~-On m.fl. (PNAS, 2018). 
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Eksempel: Hvorfor kan det give mening, at vi 

igeecp ná `gmk_qqcl= 

Som figur 7 ovenfor viser, sĆ fylder de vilde pattedyr i dag blot 

0,29 % af den samlede biomasse a f alle dyr pĆ Jorden. De vilde 

fugle udgęr kun 0,08 %. I alt udgęr vilde pattedyr og fugle altsĆ 

blot 0,37 % af dyrenes samlede masse.  

Til sammenligning udgęr biomasse n af vores husdyr , fx  hęns, 

geder  og kvćg, hele 4,19  %. SĆ selvom der findes over 6.000 for-

skellige arter af vilde pattedyr og ca. 11.000 arter af vilde fugle  

fordelt pĆ Jorden, sĆ er deres samlede vćgt  altsĆ biomasse  vć-

sentligt mindre end massen  af alle vores husdyr.  

Vi mennesker fylder ogsĆ en del. Omkring 2,51 % af dyrenes sam-

lede biomasse pĆ Jorden udgęres af os. Samlet set udgęr vi men-

nesker og vores husdyr  altsĆ 6,7 % af den samlede biomasse af dyr . Det er mere end 18  gange sĆ meget 

som de vilde pattedyrs  og fugles blot 0,37 %. 

Det er en interessant  pointe , bl.a. fordi den ne skćve fordeling kan vćre med til at forĆrsage flere vi-

rus -pandemier  i fremtiden , hvor virus hopper  fra vilde dyr til vores husdyr eller mĆske til os menne-

sker. Du kender COVID -19, men du har sikkert ogsĆ hęrt om eksempler som fugleinfluenza, HIV  og 

ebola .  

Naturligt eksisterer der millioner af vira blandt vilde dyr, og jo fćrre vilde dyr der findes  og jo flere 

husdyr og mennesker vi bliver   desto  mere stiger sandsynligh eden for, at vira inficerer vores husdyr 

eller os i stedet  for de vilde dyr.  

Forskningen vurderer, at der findes mellem 631.000 og 827.000 ukendte virus blandt vilde dyr, som har 

potentiale til at sprede sig til mennesker  og at hastigheden af denne spredning kun vil gĆ hurtigere, 

efterhĆnden som vi ęger menneskets globale tilstedevćrelse. 
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4.2 | At måle genetisk diversi-
tet  

Genetisk diversitet er forskellighed i DNA. 

Alle levende organismer har DNA i alle 

deres celler. DNA et bestĆr af lange se-

kvenser af fire nukleotider   A, G, T og C  

i en bestemt rćkkefęlge. DNA et bćrer pĆ 

den genetiske information i levende orga-

nismer.  

Der kan opstĆ mutationer  i forćldrenes 

DNA, nĆr de reproducerer. Det kan gęre, at deres afkom fĆr DNA, som er en smule forskellig fra det, 

som de ellers ville arve fra deres to forćldre. 

Oftest mĆles genetisk diversitet i form af forskelle mellem individers genetiske materiale, fx DNA- eller 

aminosyresekvenser. En sĆdan forskel kan fx vćre antallet af forskelle mellem individers DNA -sekven-

ser, altsĆ antallet af nukleotidforskelle (figur 8). NĆr man har talt antallet af forskelle mellem to eller 

flere individers DNA -sekvenser, skal man dividere antallet med sekvensens samlede lćngde. Det kan 

nemlig vćre forskelligt fra analyse til analyse, hvor stor en del af et individs samlede genom  man ki g-

ger pĆ. 

 

 
På den afrikanske savanne lever zebraer og gnuer tæt sammen. Den genetiske diversitet mellem to zebraer er intraspecifik, fordi de tilhører samme art. Den genetiske diversitet mellem 

en zebra og en gnu er interspecifik, fordi de tilhører to forskellige arter. 

 

Figur 8: Sådan kan man måle genetisk diversitet. I dette eksempel kigger man på DNA-sekvenser fra tre 
individer. Alle DNA-sekvenserne har en længde på 9 nukleotider. Der er 3 nukleotidforskelle mellem individ 
A og B, 7 nukleotidforskelle mellem individ B og C og 7 nukleotidforskelle mellem individ A og C. 
Gennemsnittet af nukleotidforskelle mellem de tre individers DNA-sekvenser er altså (3+7+7)/3 = 5,66 
nukleotider. Den gennemsnitlige genetiske diversitet for de tre individer finder man ved at dividere 
gennemsnittet af nukleotidforskelle med DNA-sekvensernes længde, altså 5,66/9 = 0,629. 
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Den genetiske diversitet er typisk hęjest i troperne, og den falder mod polerne. Dette gćlder for stort 

set alle dyregrupper. Figur 9  viser det observerede męnster for pattedyr for det gen, som koder for cy-

tokrom b. Det er ikke ligetil at forklare, hvorfor den genetiske d iversitet er hęjest i troperne. 

Forskere har bl.a. foreslĆet en hypotese om, at den hęjere temperatur i troperne medvirker til, at der 

hurtigere opstĆr genetiske mutationer hos de arter, som lever i troperne  hvilket kan resultere i, at 

der hurtigere skabes en hęjere genetisk diversitet (bĆde interspecifik  og intraspecifik ). Men denne hy-

potese er endnu ikke bekrćftet, bl.a. fordi der mangler tilstrćkkeligt store datasćt fra  alle organisme-

grupper og fra  hele Jorden  til, at man kan sige, at det er en regel, som gćlder generelt for alt liv pĆ Jor-

den . 

Selvom det ser ud til, at den genetiske diversitet er hęjest i troperne, sĆ findes der naturligvis lokale 

forskelle i den genetiske diversitet  rundt omkring pĆ Jorden. Desuden er den genetiske diversitet for-

skellig alt afhćngigt af, hvilken del af organismernes DNA-sekvens man kigger pĆ. PĆ figur 9 nedenfor 

ser man fx kun pĆ den genetiske diversitet for et enkelt gen (cytokrom b), og męnsteret vil se anderle-

des ud, hvis man kigger pĆ andre gener.  

 
Figur 9: Genetisk diversitet er typisk højest omkring Ækvator. På søjlediagrammet til højre ses den intraspecifikke genetiske diversitet for pattedyr for genet, der koder for cytokrom b, 
der findes i mitokondrier. Um¡m r~m m~¡uwxqz µRz Rz¡t~{|{oqzq ym| {r sqzq¡uo pu£q~ u¡¦µ mr ^u~mxp{ y-rx- 'douqzoq+ 1/05(- 

 

4.3 | At måle økosystemdiversitet  

Man mĆler ękosystemdiversitet ved at tćlle, hvor mange forskellige ękosystemer der findes inden for 

et omrĆde. ùkosystemtyper kan fx vćre tropiske regnskove, tęrre ęrkener, det męrke dybhav eller 

snedćkkede bjerge.  

Kortet over Jordens ękosystemdiversitet pĆ figur 2 viser tydeligt, at nogle omrĆder pĆ Jorden indehol-

der mange flere ękosystemtyper end andre. I de tropiske skove i Ecuadors bjerge findes der fx omrĆ-

der med op til 15 forskellige ękosystemtyper pr. 100.000 km2, mens der mange andre steder i verden, fx 

i Sibirien eller pĆ Antarktis, kun findes en enkelt ękosystemtype pĆ et lige sĆ stort areal. 
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Man kan ogsĆ vurdere ękosystemdiversitet vha. ękosystemernes funk-

tioner. ùkosystemfunktionalitet handler om , hvad arterne i et ękosy-

stem gęr. Fx er nogle arter nedbrydere , mens andre arter er bestęvere. 

Disse forskellige funktioner er med til at bestemme , hvilke processer 

der kan finde sted i et ękosystem.  

Jo flere funktioner , der finder  sted i et ękosystem, jo hęjere er ękosy-

stemets  diversitet . Et omrĆde fyldt med arter, der har mange forskel-

lige funktioner, vil have en hęjere ękosystemdiversitet end et omrĆde, 

hvor alle arter har den samme funktion.  

Fx er mange planter afhćngige af bestęvere som fx sommerfugle, 

svirrefluer, bier, kolibrier eller flagermus. Hvis disse planter ikke be-

stęves, sĆ kan de ikke formere sig  og dermed kan de i lćngden ikke 

fungere som hverken levested eller fęde for andre organismer. Det 

hele hćnger sammen. 

 

5 |  Metoder til at undersøge  biodiversitet : Der er altid mere end én forkla-
ring  

Biodiversitetsforskere arbejder a ltid ud fra det samme spęrgsmĆl: Hvor meget kan vi forstĆ ud fra de 

forskellige mulige  forklaringer, som vi har til rĆdighed? 

Med andre ord, sĆ er der i naturen altid mange faktorer i spil. N Ćr man undersęger Jordens biodiversi-

tet, sĆ er det svćrt at adskille effekterne af alle disse faktorer fra hinanden. Derfor kigger forskerne 

som udgangspunkt pĆ alle de forskellige faktorer, som de kender til, og som de har data om, og sĆ bru-

ger de avanceret statistik til at finde ud af, i hvor hęj grad faktorerne hver isćr er med til at forklare 

det, som sker i naturen.  

Forskerne arbejder altsĆ ikke ud fra en enten-eller-tankegang, hvor en enkelt forklaring alene er nok 

til at besvare spęrgsmĆlet om, hvordan noget hćnger sammen  de benytter sig simpelthen ikke af den 

ellers klassiske metode, hvor man be - eller afkrćfter enkelte hypoteser. Det er natu rens męnstre for 

komplekse til. D er er altid mere end Ċn forklaring, men nogle forklaringer kan vćre mere betydnings-

fulde end andre.  

 

 

 

 

 

Et økosystem har brug for tilstedeværelsen af arter 
med forskellige funktioner. Fx er bestøvere som som-
merfugle for mange planter nødvendige for, at de kan 
bestøves og formere sig. 
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5.1 | Store datasæt  

Fćlles for alt arbejde med biodiversitet er, at man ofte arbejder med store datasćt. Fx er verdenskortet 

pĆ figur 2  baseret pĆ hundredtusindvis af datapunkter om planter, klima  og geologi  fra hele verden. 

Hvis man arbejder pĆ en stor skala, fx for at undersęge genetisk diversitet pĆ hele Jorden, sĆ skal ens 

data komme mange forskellige steder fra. Man kan nemlig ikke udtale sig om hele Jorden, hvis man 

kun har data fra Danmark.  

 

5.2 |  Kan vi forudsige fremtiden?  

NĆr man arbejder med store datasćt, sĆ bruger man ofte 

avancerede matematik - og statistikprogrammer. Den slags 

programmer kan fx bruges til at lave computermodeller, 

som kan forudsige, hvordan biodiversiteten sandsynligvis 

vil se ud i fremtiden.  

For eksempel kan  forskere tage  pręver fra forhistoriske dyr 

eller planter, som er bevarede pĆ naturhistoriske museer. 

Analyser af disse gamle pręver kan bruges til at undersęge, 

hvordan arterne reagerede pĆ de naturlige klimaforandrin-

ger , som fandt sted tidligere i Jordens historie. Den slags vi-

den kan hjćlpe forskerne, nĆr de pręver at forudsige, hvor-

dan Jordens nulevende arter vil reagere pĆ de klimaforan-

dringer, som foregĆr i dag.  

Denne slags computermodeller kan selvfęlgelig ikke sige 

med sikkerhed, hvordan fremtiden vil se ud  der vil nemlig 

altid vćre en grad af tilfćldigheder, som man ikke kan for-

udsige. Modellerne kommer i stedet frem til statistiske 

sandsynligheder  for, om fremtiden vil se ud pĆ en bestemt 

mĆde, hvis der sker klimaforandringer.  

Modeller som disse, der pręver at forudsige fremtidens bio-

diversitet under klimaforandringer, er vigtige. Klimaet er dog kun Ċn slags pĆvirkning, som man laver 

forudsigende modeller for  forskere gęr det samme for forskellige menneskeskabte pĆvirkninger, fx 

fiskeri eller ćndringer i landskabet gennem tiden. Jo flere (forskellige) modeller forskerne laver, jo 

bedre bliver de til at forstĆ nutidens biodiversitet og til at forudsige den i fremtiden. 

Arbejdet med store datasćt fungerer kun, nĆr datasćttene eksisterer  altsĆ nĆr der er mennesker, 

som har indsamlet data til databaser. Hvis man derimod skal lave en undersęgelse, hvor der ikke alle-

rede er data til rĆdighed, sĆ mĆ man ud og indsamle data selv.  

 

Store globale datasæt behandles med matematik-, kortlægnings- og sta-
tistikprogrammer. 

Forskellige biller fra samlingen på Statens Naturhistoriske Museum. Foto: 
Birgitte Rubæk. 




