Biodiversitet 1 danske skove

Fag: Biologi | Antal normalsider: 6,5 | Skrevet af: Center for Makrogkologi, Evolution og Klima

Ord med gule understregninger findes i begrebslisten sidst i dokumentet.

Laeseformal

Nar du har laest teksten, skal du kunne:
e redegore for den generelle biologiske tilstand af danske skove og arsagerne hertil.
e beskrive arts-arealsammenhangen (figur 4) og redegore for dens betydning for biodiversitet.
e beskrive habitat-heterogenitetssammenhangen (figur 6) og redegore for dens betydning for bio-
diversiteten i skoven.
e redegore for begreberne forstyrrelser, succession og kontinuitet i forbindelse med biodiversitet

i skoven.

1 | Indledning
I Danmark er vi glade for vores skove. Faktisk viser undersggelser, at skoven er den naturtype,
som de fleste danskere vaelger at besgge i fritiden. Men selvom vores skove er bade grenne og

fredfyldte, s& har de det langtfra biologisk godt.

Naesten alle danske skove er dyrkede produktionsskove, hvor treeerne er samme art og lige
gamle, hvor vandet er ledt veek med grofter, og hvor treeerne i sidste ende feeldes til traepro-
duktion. Skovene bliver altsd drevet af mennesker pa samme made, som landbruget dyrker
markerne, og skovene er derfor meget ensartede. De oprindelige, naturlige skove har vi ryddet

for hundredvis af ar siden.

Det er et veesentligt problem, fordi der er forsvundet en masse arter fra Danmark sammen
med de oprindelige skove. Hvis vi vil sikre, at der ikke er flere arter og levesteder, der forsvin-
der, og hvis vi vil have de forsvundne arter tilbage, sa skal vi have meget mere - og mere vari-

eret - skovi Danmark.

2 | De danske skove har det skidt

Denne historiske udvikling har stor betydning for biodiversiteten i vores nuvaerende skove.
Det Europzeiske Miljoagentur har opgjort den biologiske tilstand for skove i hele EU, her-
iblandt Danmark (se figur 1). Som man kan se pa figuren, s er de danske skove vurderet til at

veere i steerk ugunstig tilstand. Det ser med andre ord skidt ud for biodiversiteten i vores skove.
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Tilstanden for skov i Danmark sammenlignet med EU
EU Danmark

Gunstig © Moderat ugunstig = Staerktugunstig Gunstig -~ Moderatugunstig = Steerkt ugunstig

Figur I: Den gennemsnitlige tilstand af skovene i EU (venstre) sammenlignet med tilstanden

af danske skove (hgjre). Data fra det Europaeiske Miljgagentur (2020).

I de senere ar er der dog kommet et storre fokus pa at ege biodiversiteten og skabe bedre le-
vebetingelser for de mange arter af fx orkideer, sommerfugle, biller, fugle og svampe, som

horer hjemme i skoven.

Hvis man gerne vil gge biodiversiteten i skovene, sa kraever det en biologisk forstaelse af ar-
ternes samspil med deres omgivelser - og hvordan skoven fungerer som gkosystem. Det kigger
vi neermere pd i denne tekst. Vi introducerer ogsd nogle af biodiversitetens "grundlove”, der
viser nogle helt fundamentale sammenhenge mellem levestedernes sterrelse og variation og
hvor mange arter, der kan leve der. Afslutningsvis introducerer vi begrebet urgrt skov og for-
klarer, hvorfor de biologiske faktorer og processer i urert skov kan vaere en lgsning pa at ege

biodiversiteten i de danske skove i fremtiden.

Pa billedet til venstre ses et stykke produktionsskov i Hareskoven nord for Kebenhavn (Foto: Karsten Elmose Vad). Til hgjre ses den privatejede Suserup Skov ved

Sord, der med en starrelse pd ca. 20 hektar har vaeret uden traeproduktion i omkring 400 dr og har staet helt urart i ca. 100 ar (Foto: Rune Engelbreth Larsen). Den
vilde, urdrte danske skov er - modsat en dyrket og ensartet pro-duktionsskov - levested for titusindvis af arter i alle organismegrupper, men iseer insekter og
svampe. Urgrt skov er karakteriseret ved masser af dpdt ved og naturlige vadomrader. | dag er langt de fleste skove draenede for vand af hensyn til traeproduktion,

men oprindeligt var en stor del af skovene vadomrader
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3 | Danmark er et skovland

Danmark er fra naturens side et skovland. Det betyder, at hvis mennesker helt holdt op med
at blande sig, sa ville langt det meste af Danmark med tiden springe i skov. Skove er defineret
som omrader, hvor treeer er de dominerende organismer, men skovene er andet og mere end

blot traeer.

For vi mennesker begyndte at dreene skovene, var de danske skovomrdder meget vadere, end
de er i dag. Det geelder fx i Gribskov, hvor ca. 20 % af skovarealet var naturlige vddomrader
som moser og sger. En stor del af skovene var ogsa praeget af lysninger i forskellig storrelse,
primeert skabt af forstyrrelser som storme, oversvemmelse og skovbrande. Her har store graes-
sende dyr, fx urokser, holdt omrdderne lysdbne ved at zede mange af de sma planter, som
ellers ville vokse sig til store treeer. Disse lysdbne omréader er vigtige levesteder for bl.a. som-

merfugle og en reekke blomsterarter.

4 | Arterne —ogsa de truede - findes i skovene

Danmarks historie som skovland har betydet, at storstedelen af de landlevende, hjemmehg-
rende arter, der findes i dag, er afhaengige af skovene. For 29 % af de landlevende arter, som
heorer hjemme i Danmark, er skoven et af de steder, hvor de trives, mens 36 % af Danmarks

landlevende arter udelukkende kan leve i skov (figur 2A).

Hvis vi kun kigger pa de landlevende arter, som er truede (ifelge Danmarks redliste), sd lever
62% af dem netop ogsd i skoven. For 44 % af de truede, landlevende arter er skovene det eneste

sted, hvor de kan leve (figur 2B).

A) Alle landlevende arter i rodlisten (8005 arter) B) Truede landlevende arter i rgdlisten (1351 arter)
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Figur 2: Foretrukne levesteder for hhv. alle landlevende danske arter (A) og alle truede landlevende danske arter (B).
Sgjlernes marke del viser andelen af arter, som udelukkende findes i den pagaeldende naturtype, mens den mgrke de
viser andelen af arter, som bade lever i den pagaeldende naturtype og i en eller flere andre naturtyper. Figur fra rappor-

ten Bevarelse af biodliversitet i de danske skove udgivet af CMEC i 2076.
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Gennem millioner af ar er arterne blevet evolutioneert tilpasset til at leve i skovenes varierende

gkosystemer, som gennem tiden har haft stor diversitet af levesteder. Men mange af disse le-

vesteder findes ikke i nutidens dyrkede produktionsskove. Arterne er ikke tilpasset den dyr-

kede skov, men de er afhaengige af de naturlige og urerte skovekosystemer, som der i dag

findes meget fa af.

Infrastruktur og bebyggelse m.m. | Landbrug
Skov W Heder og enge m.m.

| Soer og vandlgb Ikke klassificerede

Figur 3: Fordelingen af arealanvendelsen i Danmark. Fra
rapporten Fra tab til fremgang - beskyttet natur i Dan-
mark i et internationalt perspektiv’ udgivet af Biodiversi-

tetsradet (2022).

5 | Skovens stgrrelse

De oprindelige skove i Danmark er med tiden ble-
vet ryddet, sd mennesker kunne bruge arealet til fx
bebyggelse og landbrug. Landbrug udger i dag ca.
60 % af det samlede danske landareal (figur 3). I
begyndelsen af 1800-tallet var skovarealet i Dan-
mark helt nede pé blot ca. 4 %. Siden da er det dan-
ske skovareal steget, men det skyldes stort set ude-
lukkende plantning af skove, hvor treeerne udnyt-

tes til treeproduktion.

I dager ca. 13 % af hele Danmarks areal skov. Men
i betragtning af at Danmark engang var fuldsteen-
dig deekket af skov, sa er det altsd ikke meget skov,

der er tilbage i dag. Det er et problem for biodiver-

siteten, fordi sterrelsen pa de danske skove haenger teet sammen med, hvor mange arter, der

kan leve i dem. Denne sammenhaeng kaldes arts-arealsammenhaengen.

Antal arter

Areal

Figur 4: Arts-arealsammenhaengen fortaeller os, at jo

storre et omrdde er, des flere arter vil der leve der.

5.1 | Arts-arealsammenhaengen

Et omrades artsrigdom stiger med omradets stor-
relse. Det kaldes for arts-arealsammenheengen
(figur 4), og det er en af de mest grundlaeggende
mekanismer, der bestemmer et omrades biodi-
versitet. Det haenger bl.a. sammen med, at et
stort naturomrade vil indeholde flere forskellige
habitater end et lille naturomrade. Desuden er
der mange arter, som kraever et stort leveomrade

for fx at finde fode - og dermed for at overleve.
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Det betyder alts3, at hvis vi i Danmark far udlagt sterre sammenhaengende arealer til skov, sa
vil det have en positiv effekt pd biodiversiteten. Men det er ikke kun et omrades storrelse, som
er med til at bestemme dets biodiversitet - biodiversiteten afthanger ogsa af, at kvaliteten af

naturen i omradet er hej. Her er omradets heterogenitet en afggrende faktor.

6 | Skovenes heterogenitet
En skov med mange varierede og forskelligartede omrader er heterogen. I Danmark er det dog
sjeeldent, at skovene er seerligt heterogene. De fleste skove i Danmark er som naevnt produkti-

onsskove, og de er typisk meget homogene - altsd ensartede.

I en homogen produktionsskov findes der ofte kun en enkelt eller fa treearter, traeerne er ge-
nerelt forholdsvist unge (fordi de eeldre traeer feeldes), og skoven indeholder stort set intet dedt
ved. Ca. 20-30 % af skovens arter er enten direkte knyttet til dodt ved eller er afheaengige af dedt

ved i fedekaederne (figur 5). Derudover draenes produktionsskovenes vadomrader og uen-

skede treeer og buske fjernes.

Figur 5: Den urgrte skov giver levemuligheder for en raekke saproxyliske arter, det vil sige arter, som er afhaengige af dodt tree eller trae
under nedbrydning i forskellige stadier af deres liv. Billearten gron pragttorbist er fx helt afhaengig af raddent trae og hulrummene i

gamle treeer til sine &g og larver. Foto: Steen Drozd Lund. Lokation: Allindelille Fredskov.
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Heterogenitet i en skov betyder bl.a., at felgende elementer er til stede:

e Dgdt ved: Dode stammer, grene og redder, som er levested for mange svampe- og in-
sektarter, fx poresvampe og biller som treebukke og smaeldere.

e Gamletreeer: Gamle, levende traeer skaber levesteder for mange arter, bl.a. fugle, som
yngler i treeernes huller.

e Véadomrader: Fx skovmoser og -sger, som er levesteder for de arter, der enten lever i
eller ved vandet.

e Lysninger: Omréder, som ikke er deekket af treekroner, sé solen kan na ned til skov-
bunden til gavn for mange blomster- og sommerfuglearter.

e Omrader med kronetagsdekke og skygge: Skaber morke og fugtige levesteder til
gavn for fx svampe.

o Flerelagiskoven: Nir der bade er lave urter, buske, mellemstore traeer og hoje treeer,

skabes der forskelligartede levesteder.

3

Eksempler pa elementer af heterogenitet i skov. Venstre: Et veeltet trae med mos-vaekst. | midten: Et dpdt trae med svampe og spaette-

5 5

huller. Hgjre: En skovsg med sumpede bredder. Fotos: Karsten Elmose Vad.

6.1 | Habitat-heterogenitetssammenhangen

Habitat-heterogenitetssammenhaengen beskriver, at et omrades artsrigdom og biodiversitet
er hojere, jo mere heterogent omradet er. Det skyldes, at arter bedre kan finde unikke leveste-
der i heterogene habitater, end de kan i homogene habitater (figur 6). Sammenhaengen er en

af de helt grundleeggende forklaringer pd, hvad der bestemmer biodiversiteten.
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Figur 6: Habitat-heterogenitetssammenhangen fortzller os, at jo
mere heterogent et habitat er (altsa jo hgjere habitatdiversiteten
er i et omrade), jo flere arter kan der findes i omradet. Arts-areal-
sammenhaengen vil derfor placere sig hgjere oppe ad y-aksen, hvis
habitatet er mere heterogent, fx hvis man har omdannet et skov-

omrdade fra dyrket skov til urgrt skov.

7 | Urert skov

Heterogeniteten af skovenes gkosystemer er
sd vigtig en parameter, at selv sma hetero-
gene omrdder kan have en hejere artsrigdom
end store omrader, som er homogene (figur
6). Det betyder med andre ord, at arts-areal-
sammenheaengen vil vere placeret hgjere
oppe ad y-aksen, hvis habitatet er mere hete-
rogent, fx hvis et skovomrade er blevet om-

lagt fra produktionsskov til urert skov.

Sa hvordan gger man den heterogenitet i de danske skove, som er s vigtig for skovenes arter

og biodiversitet? En vej derhen er at begynde at udlaegge mere urert skov. I urert skov stopper

man med at draene jorden, man lader traeerne blive store og gamle uden at faelde dem til pro-

duktion, og man fjerner ikke dedt ved. Pa den made genoprettes med tiden de forskelligartede

naturlige habitater, som skovenes arter er tilpasset, med en variation af lys- og vandtilgeenge-

lighed samt dedt ved.

En urert skov vil med tiden se vaesentligt anderledes ud end de produktionsskove, vi kender.

De vil veere mosaikker af kronetagsdeekke, vidomrader og lysabne omréder (figur 7).

Produktionsskov

P3990
900
Y111
220099
P29 0
P99 9
X111
22200

Urert skov

Figur 7: Hvordan vil en urgrt skov se ud fra oven? | en produktionsskov (venstre) plantes traeerne i lige raekker, mens

den urgrte skov (hgjre) er en mosaik af kronetagsdaekke, vaidomrader og lysabne omrader. En urgrt skov er altsa ikke

helt dzkket af hgje traeer med taette trackroner (midten).
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7.1 | Naturlige forstyrrelser

Variationen - heterogeniteten - i de urgrte skove opstar, fordi skovene féar lov til at gennemga

naturlige forstyrrelser. En naturlig forstyrrelse i en urgrt skov kan fx veere:

e Oversvommelser, som kan skabe nye vadomrader.
e Storm, som kan veelte traeer og skabe lysninger.
e Ildi form af naturlige skovbrande, som skaber lysninger.

e Store dyr, som greesser i omradet og opretholder lysninger.

Forstyrrelser kan selvfglgelig ogsd have negative effekter pa gkosystemer, fx hvis en hel skov
breender ned. Men en mellemstor grad af forstyrrelser er som udgangspunkt naturligt og godt

for et omréades biodiversitet. A

Ifolge hypotesen om mellemstore forstyrrelser vil
et omrades biodiversitet veere sterst, nar det pavir-
kes af en mellemstor grad af forstyrrelse (figur 8).

Ved en lille forstyrrelsesgrad vil biodiversiteten

Biodiversitet

veere mindre, fx fordi der mangler naturlige forstyr-

relser, som er med til at skabe variation i omradet.

\

Pa den anden side vil en for hgj grad af forstyrrelser oradaF Eorstyirelse

ogsa saenke biodiversiteten, fx fordi en oversvem-  Figur 8: Hypotesen om mellemstore forstyrrelser. Bemaerk
kurvens forlpb, hvor biodiversiteten stiger ved sma til mel-

melse af et helt naturomréade skaber risiko for, at
’ lemstore forstyrrelser, hvorefter den falder ved for store

neesten alle arter i omradet forsvinder. forstyrrelser.

En naturlig forstyrrelse kan fx vaere en storm, der knaekker grene og traeer. Her ses et aeldre piletrae, der har faet
knaekket en gren af i en efterarsstorm. Resten af traeet lever videre, men den knaekkede, dode gren gger heteroge-

niteten og skaber levesteder for bl.a. svampe og biller. Foto: Karsten Elmose Vad.
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7.2 | Succession

Nér et omrdde har veeret udsat for en forstyrrelse, og det efterfolgende far tid til at std urert

hen, foregar der succession, hvor artssammensatningen i et omrade sendrer sig med tiden.

Succession forlgber i en dynamik, hvor lysabne omrader langsomt vokser til fuld skov igen,
mens andre omrdder i det store sammenhengende skovomrade bliver til nye lysninger, bl.a.
fordi gamle treeer falder, og graessende dyr flytter sig rundt i skoven. Udviklingen i skovens
gkosystemer foregar altsa pa en made, hvor store skovarealer over hundredvis af ar bliver til

et dynamisk landskab under evig forandring, der ikke har et endegyldigt "slut-stadie”.

7.3 | Kontinuitet

Hvis man omleegger produktionsskov til urert skov, sker forandringerne af skovens heteroge-
nitet ikke fra den ene dag til den anden. Derimod kraever det tid, for treeerne bliver rigtig
gamle, og for de naturlige forstyrrelser som skovbrande, oversvemmelser eller storme kan

opsta naturligt. Effekterne af forstyrrelserne - successionen - kraever ogsa tid.

Denne tid, som en urgrt skov har behov for, for at dens heterogenitet og biodiversitet opnar
sit fulde potentiale, kan man med andre ord betegne som et behov for kontinuitet. For de
urerte skove succesfuldt kan genoprette deres naturlige tilstand, s har de altsa behov for en

lang, uafbrudt tidsperiode.

Disse pointer fra biodiversitetsforskningen - store arealer, naturlige forstyrrelser, succession
og kontinuitet - er det videnskabelige fundament for, hvorfor vi kan ege biodiversiteten i de

danske skove, hvis vi laver mere urert skov.
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Urgrt skovi Danmark

Blgdende huesvamp voksende pa dedt ved. Foto: Jens H. Petersen.

De fleste skove i Danmark har det ikke godt, hvis man kigger pa dem fra et biologisk perspek-
tiv. De naturlige skove er med tiden blevet ryddet til fordel for produktionsskove, og det har
resulteret i, at kvaliteten af de danske skove er darlig, ndr man sammenligner dem med resten

af EU (figur 1).

I 2020 ggede Natur- og biodiversitetspakken malseetningen om areal udlagt til urert skov i
Danmark til 75.000 hektar inden 2024. Malsaetningen vurderes nu til at veere opfyldt, og det
betyder, at arealet af urert skovi Danmark i dag svarer til mindst 13 % af Danmarks skovareal

eller 1,7 % af Danmarks samlede areal.

I 2024 indgik man en ny politisk aftale, Den Grgnne Trepart, som er et samarbejde mellem
regeringen og en reekke interesseorganisationer, blandt andre Danmarks Naturfredningsfor-
ening og Landbrug & Fedevarer. Aftalen indebeerer blandt andet, at der skal rejses 250.000
hektar ny skov, hvoraf 100.000 hektar skal vaere urgrt skov. Det vil betyde, at arealet af urert

skov mere end fordobles pa langt sigt.

Hvis kvaliteten af de danske skove skal gges, sd viser forskningen, at det kreever tre ting:
Plads, heterogenitet og tid. Aftalerne om Natur- og biodiversitetspakken og Den Grenne Tre-

part er helt klart et skridt pd vej i den retning.

Tekst af Carsten Rahbek, Anders Hojgdrd Petersen, Karsten Elmose Vad og Emma Emilie Andersen.
Udgivet i 2024, senest redigeret i december 2025.
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Begrebsliste

Arts-arealsammenhaengen: Arts-arealsammenhangen siger,

at jo storre et omrade er, des flere arter vil der leve der.
Artsrigdom: Artsrigdom betyder antal arter.

Drzene: Draening foregar ved, at man anlaegger grofter i land-
skabet, der traekker vandet ud af jorden, sa den bliver tor nok

til, at man kan dyrke traeer.

Dodt ved: Dgdt ved er trae, som ikke er levende, fx grene og
stammer, der ligger i skovbunden, eller dgde traeer, som enten

star eller er vaeltede.

Evolutionaert tilpasset: Evolutioneer tilpasning foregar, nar ar-
ter over mange generationer udvikler karaktertrzek eller ad-
feerd, som er egnede til deres omkringliggende miljg. Tilpasnin-

gen kommer til udtryk hos arten via dens genetiske materiale.

Fodekaede: En fodekaede er en serie af organismer i et pkosy-

stem, som er afhaengige af hinanden som fede.

Habitater: Et habitat er et omrade i et gkosystem, som er et

levested for en art, fx dyr, planter eller mikroorganismer.

Heterogenitet: Heterogent betyder varierende eller forskellig-

artet.

Kontinuitet: Kontinuitet betyder her 'uafbrudt tid’: At skovom-
raderne skal have tid til at sta urgrt hen uden menneskelige af-

brydelser.

Kronetagsdaekke: Kronetagsdaekke opstar i et landskab, nar

traeernes kroner daekker stgrre eller mindre arealer ovenfra.

Steerk ugunstig tilstand: Naturtyper inddeles i fire kategorier
af kvalitetstilstande: ‘Gunstig’ (god), 'Moderat ugunstig’ (min-
dre god), 'Steerkt ugunstig’ (darlig) og 'Ukendt’.

Succession: Succession er den andring i et omrades artssam-
mensaetning, som finder sted, efter omradet har vaeret udsat

for en forstyrrelse.

Undersogelser: Rapporten ‘Undersggelse af danskernes fri-

luftsliv’ udgivet af Friluftsradet i 2017.

Urort skov: Skov, hvor traeproduktion er ophert, og skovens na-
turlige processer far lov at foregd uden menneskelig indblan-

ding.
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